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Patentanspriiche 



Vakuumbehialter, insbesondere zur Langzeit-Warae- 
speicherung, bestehend aus einem ausseren Druckaantel 
(1) und einem Innenmantel (^) mit einem evakuierten 
Zwiscbenraum, dadurcb gekennzeicbnet , dass dsr Druck- 
mantel (1) aus Baton mit einem daran anliegenden Hetall- 
iiberzug (2) und daran angeordneten, im Dxnckmantel (1) 
verankerten Abstiitzungen (3) besteht, und dass der 
Innenmantel (^) aus einem druckf esten Material gebil- 
det ist. 

Vakuumbehalter nacb Ansprucb 1, dadurcb gekennzeicb- 
net, dass zwiscben dem Druckmantel (1) und dem Innen- 
mantel W warme-reflektierende Mittel (12) vorgeseben 
sind. 

. Vakuumbebalter nacb Ansprucb 1, dadurcb gekennzeicbnet, 
dass an den warme-reflektierenden Hitteln (12) ilussig- 
keitsfiibrende Robrscblangen (11) zur Abfubr von'^Strab- 
lungswarme vorgeseben sind. 

. Valcuumbebalter nacb Ansprucb 1 , dadurcb gekennzeicb- 
net, dass als Verankerungen (5). zv/ischen dem Metall- 
iiberzug (2) und dem Druckmantel (1) vorgeformter Ar- 
mierungsstabl vorgeseben ist. 

. Vakuumbebalter nacb Ansprucb 1, dadurcb gekennzeicbnet, 
dass zur Pestigkeitserbobung der Metalluberzug (2) 
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profiliert ist. 

6. Vakuumbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennsaichnet , 
dass zv/ischen dem Druclnnantel (1) und dem Metalliiber- 
zug (2) eine Isolierschicht (1^) vorgesehen ist. 

7 . Vakuumbehalter nach den Anspriichen 1 , 5 und 6 , dadurch 
gekennzeichnet , dass sum Transport uber die gesamte 
Lange des Behalters gleichmassig verteilte Armierungen 
(16) vorgesehen sind. 
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Vakuumbehalter 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Vakuunbehalter, 
insbesondere zur Langzeit-Warmespeichsrung, bestenend 
aus einem ausseren Druckmantel und einem Innenmantel mit 
einem evakuierten Zv/ischenraum. 

Un Warme iiber langere Zeitspannen hinv/eg zu speichem, 
wurden bislang verschiedene Systeine verwendet. So vmrden 
im Hinblick auf die Verwendung von Sonnenenergie die ?rc- 
bleme der Warmespeicherung, insbesondere Langzeit-V/Llrme- 
speicherung iminer aktueller, da gerade in Jahresseiten, 
in welchen die Warme am notwendigsten ist, beispielswei- 
se im Winter, die Sonneneinstrahlung nicht immer zur Ver- 
fiigung steht. Es sind daber bislang verschiedene Systeme 
zur Anwendung gekommen, beispielsweise unter Verwendung 
von unterirdischen Speicheranlagen. So vmrden Kavernen 
verwendet, und zwar in verscliiedener V/eise, entv;eder 
dass die bestehende Kaveme nacb oben bin abgedichtet vmr 
de und rait Zuleitungen versehen worden ist, oder dass in 
derartige Kavernen Ausmauerungen oder Auskleidungen aus 
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Metall eingebracht vmrden. Derartige Anlagen sind jedocb 
recht aufv/endig und nur dort zu verwenden, wo die Bcden- 
verhaltnisse ohne zusatzliche umf angreiche Baumassnahnien 
es gestatten. 

Eine weitere Moglichkeit imrde in der Verwendimg der Va- 
kuum-Technik gesehen. Unter Verv/endung dieser Technik ist 
es moglich, hohe Isolationswerte zu erreichen, v/ie sie un- 
ter anderen Bedingungen nicht einmal durch sehr dicke 
Schichten von Isolationsmaterialien erzielt v/erden konnen^ 

Urn derartig hervorragende Isolationswerte zu erzielen, sind 
Vakuumbehalter erforderlich, Diese werden bislang aus 
Stalal Oder Materialien hergestellt, welche keine Porosi- 
tat aufweisen und vorzugsweise aus Edelstahl bestehen. Der- 
artige Vakuumbehalter mussen natiirlich eine sehr grosse 
Wandstarke aufweisen^ damit sie durch den atmospharischen 
Aussendruck nicht zusammengedruckt werden. Durch die kon- 
struktiven Aufwendungen und die hohen Materialkosten sind 
derartige Behalter sowohl fiir Gross-Speicheranlagen, als 
auch fur kleinere Warmespeicheranlagen, beispielsweise 
fur Wohnhauser, zu axafwendig und teuer. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen isolier- 
ten Behalter zur Langzeit-V/armespeicherung zu schaffen, 
welcher einfach im Aufbau und kostengunstig herstellbar 
ist und welcher sehr geringe V/armeverluste aufweist. 

Die vorgenannte Aufgabe wird erf indungsgemass dadurch ge- - 

lost, dass der Druckmantel aus Beton mit einem daran an- 

liegenden Metalluberzug und daran angeordneten, im Druck- 
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mantel verankerten AbstutziHigen besteht, iind dass der In- ; 
nenmantel aus einem druckfesten Material gebildet ist. 

Der Vorteil der erfindungsgemassen Anordnung ist insbe- 
soridere darin zu erblicken^ dass die aussere Wandung des 
Druckmantels aus Beton besteht, v/elcher im Formverf ahren 
einfach herstellbar ist und den ortlichen Verhaltnissen 
leicht angepasst v/erden kann. Der auf den Druckmantel aus 
Beton anliegende Metalliiberzug, welcher gleichzeitig die 
gasdichte Schicht darstellt, kann vorzugsweise aus Stahl- 
Oder Chromstahlblech bestehen und v/ird mit dem -Druckman- 
tel durch Bolzen verbunden, sodass eine innige Verbindung 
zwischen dem Druckmantel und dem Metalliiberzug besteht. 
Es besteht jedoch die Moglichkeit, den Metalliiberzug eben- 
falls durch entsprechende Klebeverf ahren auf den aussefen 
Beton- Druckmantel aufzukleben. Durch die innige Verbindxmg 
des Metalliiberzuges mit dem Druckmantel wird erreicht, dass 

der gesamte atmospharische Aussendruck auf den Vakuumkes- 

2 

sel, v/elcher etv;a 10 Tonnen pro m vom Druckmantel betragt, 
von diesem aufgenommen v/ird, wahrend die innere Schicht, 
d.h. der Metalliiberzug lediglich die Aufgabe hat, den In- 
nenraum abzudichten* 

Gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm des Er- 
f ind\mgsgegenstandes sind zv/ischen dem Druckmantel und 
dem Innenmantel v;arme-ref lektierende Mittel vorgesehen. 

Eine derartige Ausbildung ermoglicht auf einf ache Weise 
eine zusatzliche V/armeisolierung und verhindert eine Ab- 
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strahlung der gespeicherten Warme aus dem Innenraum. 
Fevner ist es moglich, an den zv/ischen dem Druckmantel 
und dem Innenmantel vorgesehenen warme-reflektierenden 
Mitteln fliissigkeitsfiihrende Rohrschlangen zur Abfulir von 
Strahlungswarme vorzusehen. 

Dadurch ist es moglich, eventuelle Verlustwarme , v/elche 
nach aussen abgestrahlt v/ird, uber die fliissigkeitsfuhren- 
den Rohrschlangen ebenfalls zu verwerten. 

Ausserdem ist es vorteilhait, als Verankerungsn zwischen 
dem Metalliiberzug und dem Druckmantel vorgeformten Armie- 
rungsstahl vorzusehen und zur Pestigkeitserhdhung den Me- 
talliiberzug zu profilieren. 

Die Verwendung von vorgeformten Armierungsstahl als Ver- 
ankerung zwischen dem inneren Metalluberzug und dem ausse- 
ren Druckmantel wird sich uberall dort empf ehlen, wo es 
sich um grossere Behalter handelt, da der vorgeformte Ar- 
mierungsstahl auf die Aussenoberf lache des Metalliiberzu- 
ges gelegt werden kann und mit Punktschweissmaschinen nit 
dem Metalluberzug leicht verschv/eissbar ist. 

Ferner kann es vorteilhaft- sein, wenn zwischen dem Druck- 
mantel und dem Metalluberzug eine Isolierschicht vorge- 
sehen wird und zum Transport des Behalters uber dessen 
gesamte Lange gleichmassig verteilte Armierungen vorge- 
sehen werden. 

Die Isolierschicht zwischen dem Druckmantel und dem Ketall- 
iiberzug bewirkt, dass beim Ausheizen des Metallub'jrzuges 
im Falls einer erf orderlichen Entgasung desselben keine 
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Warme an den Druckmantel gelangt. 

Die Anordnungen von Armierungen iiber die gesamte Lange 
des Behalters wird sich iiberall dort empfehlen, wo der 
Behalter vorf abriziert wird und zum Bestimmungsort trans- 
portiert werden muss. Bei der Anordnxmg der Armierungen 
kann darauf Rucksicht genommen werden ob der Behalter in 
horizontaler oder senkrechter Lage- transportiert bzw. 
aufgestellt werden soil. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungs- 
gegenstandes in vereinfachter Form dargestellt. 

Es zeigen: 

Eig. 1 einen Querschnitr durch einen Langzeit-Warme- 
speicher,. 

Eig. 2 eine weitere Ausfiihrungsf orm eines V/armespeichers 

mit angeordneten Rohrschlangen, 
Eig. 3 einen V/armespeicher mit Ref lektorf olien mit tinten 

liegender Offnung, 
Eig. ^, 5, 6 und 7 Detaildarstellungen der Druckmantel- 

ausbildungen des Behalters, 
Eig. 8 eine perspektivische Ansicht des Behalters, mit 

daran ringf ormig angeordneten Armierungen*. 

In den einzelnen Eiguren sind gleiche Telle mit denselben 
Bezugszahlen versehen worden. ^ 

Gemass Eig. 1 ist mit 1 ein Druckmantel bezeichnet, wel- 
cher vorzugsweise aus Beton hergestellt ist, und an des- 
sen Innenseite ein dicht an diesem anliegender Metalluber- 
zug 2, vorzugsweise aus Stahl- oder Chromstahl mittels 
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am Druckmantel 1 verankerten Abstiitsiangen 5 befestigt 1st. 
Es ist jedoch moglich, den Metalliiberzug 2 mittels geeig- 
neter Klebemittel oder ahnlicher Bef estigungsarten am 
Druckmantel 1 zu verankern. Im Abstand zum Hetalluberzug 2 
ist ein Innenmantel 4 angeordnet, welcher aus einem druck- 
festen Material gebildet v;ird. Zv/ischen dem Innenmantel ^^ 
und dem Metalliiberzug 2 ist ein evakuierter Eaum 5 vorge- 
sehen. Der Druckmantel 1 mit dem Metalliiberzug 2 ur.d dem 
Innenmantel 4 bilden somit einen umschlossenen Behalter- 
raum 6, welcher eine Offnung 7 aufv/eist, die mit einem 
dicht ariliegenden verschraubbaren Deckel 8 verschliessbar 
ist. Der Metalliiberzug 2 und der Innenmantel 4- sind vor- 
zugsweise an der Offnung 7 d^s Behalterraumes 6 miteinan- 
der dicht verbunden, vorzugsv/eise miteinander verschweisst , 
damit im evakuierten Raum 5 ©in Vakiium erhalten bleibt. 
Zum Einfiillen von Speichermedium ist ein Einfiillrohr 9, 
sov/ie zur Entnahme des Speichermediums ein Entnahmerohr 10 
im Deckel 8 vorgesehen. Dabei ist es ohne v/eiteres moglich, 
die Einspeisung und/oder Entnahme iiber ausserhalb des 
V/armespeichers angeordnete (nicht dargestellte) Uraschalt- 
ventile vorzusehen. 

Der in der Fig. 2 dargestellte Behalter ist analog zum Be- 
halter gemass der Pig. 1 ausgebildet, jedoch sind zv;ischen 
dem Metalliiberzug 2 und dem Innenmantel ^ f liissigkeits- 
fiihrende Rohrschlangen 11 vorgesehen, welche zusatzlich 
noch von v/arme-ref lektierenden Mitteln 12. beispielsv;eise 
von reflektierenden Polien 15 iiberdeckt sind. Die fliis- 
sigkeitsf iihrenden Rohrschlangen 11 , zusammen mit den v;ar- • 
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me-reflektierenden Kitteln 12 ermogliclien eine Warmeaus- 
nutzmg bezw. V/armeabf\iiir von Restwarme, welche ci\:rch 
den Innenmantel A- in den evalcuierten Ratim 5 eindringt. 
Dabei ist es moglicli, die fliissigkeitsfiihrenden Rohr- 
schlangen 11 mit dem Einfullrohr 9 iiber ein (nichf dar- 
gestelltes) Ventil so zu verbinden, dass die in den fliis- 
sigkeitsfiibrenden Rohrschlangen 11 befindliche angewarnite 
Jliissigkeit in den Warmefcteislauf des Speicbermediums ein- 
geleitet vrird. 

Der in der Fig. 5 dargestellte Bebalter ist ebenfalls 
analog zu den Fig. 1 und 2 ausgebildet, aedocb befindet 
sicb die Offnung 7 an der Unterseite des Bebalters. Zwi- 
scben dem Innenmantel ^ xmd dem Metalliiberzug 2 ist eine 
warmereflektierende Folie 13, vorzugsweise eine Alumini- 
umfolie Oder ein an sicb bekanntes Material vorgeseben. 
In den Fig. ^, 5, 6 und 7 sind Ausbildungen des Bruckman- 
tels 1 dargestellt, und zwar mit dem daran dicbtend be- 
festigten Metalliiberzug 2. Wie aus der Fig. ^ ersicht- 
licb, ist der Druckmantel 1, welcber vorzugsweise aus Be- 
ton besteht, an der der Bebalter-Innenseite zugekebrten 
Flacbe mit dem Metalliiberzug 2 iiberzogen, und zwar derart, 
dass der Metalluberzug 2 eng mit dem Beton verbunden ist. 
Dies kann dadurcb erreicbt werden, dass am Metalliiberzug 2 
die Verankerungen 3 angescbweisst sind und im Material des 
Druckmantels 1, beispielsweise im Beton eingegossen werden. 
in der Ausbildung gemass der Fig. 5 ist zwischen dem Druck- 
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mantel 1 und dem Metalliiberzug 2 eine zusatzliche Isolisr- 
schicht 1^ vorgesehen, v/elche vorzugsv/eise aus einsm v/ar- 
me-dammenden Material besteht. Eine v;eitere mogliche Aus- 
bildungsform des Druckmantels 1 mit dem Metalliiberzug 2 
und den Verankerungen 5 ist aus der Pig. 6 ersichtlich. 
In dieser Ausbildungsf orm sind die Verankerungen 5 vor- 
zugsweise aus Betoneisen, welches zickzackf ormig vorgexormt 
wird, hergestellt, v;obei die nach der Behalterinnenseite 
zeigenden Stellen mittels Schv;eisspunkten 15 am Metall- 
iiberzug 2 befestigt sind. Urn bei den Behaltern mit ge- 
ringeren Wandstarken auszukonmen, ist es angebracht, die 
Ausbildung des Druckmantels 1 und des Metalliiberzuges 2 
gemass der Darstellung in Fig. 7 zu italten. Hier ist 
der Metalliiberzug 2 profiliert ausgebildet, wobei die 
Verankerung&n 3 ebenfalls am Metalluberzug 2, vorzugswei- 
se an den nach aussen zeigenden Profilstellen befestigt 
sind. Die Fig. 8 zeigt eine perspektivische Aussenansicht 
des isolierten Behalters, an welchem iiber die gesamte 
Lange des Behalters gleichmassig yerteilte Armierungen 15 
angeordnet sind, welche vorzugsweise zum Transport dienen. 
Diese Armierungen 16 sind im fertigen Zustand des Behal- 
ters im Beton des Druckmantels 1 eingegossen und an den 
Armierungen 16 konnen (nicht dargestellte) Aufhange- 
oesen fur den Transport angebracht werden. Die Armierungen 
16 werden ebenfalls am Metalliiberzug 2 vorzugsweise puiikt- 
verschweisst. 
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Der Erf indtingsgegenstand ist auf das in den Zeicbnungen 
Dargest elite nicht beschrankt. So konnte beispielsweise 
ein Vakuumbehalter hergestellt v/erden, dessen Druckman- 
tel 1 mit dem Metalliiberzug 2 lediglich aus diesen beiden 
Komponenten besteht, wobei der gesamte Innenraun als Ta- 
kuumbehalter dienen konnte, wie derartige Behalter bereits 
zur Metallbedampfimg, zur Entgasung und z\ir Vakutimbehand- 
lung von verschiedenen Geraten, insbesondere von Transfor- 
matoren oder V/icklungen fur elektrische Maschinen allge- 
mein verwendet warden. Der Vorteil der erfindungsgeniassen 
Ausbildiing gegeniiber den bekannten Vakuumbehaltern ist ins- 
besondere in der einfacben und billigen Herstellungsweise 
derartiger Behalter zu seben. Gerade an solchen Orten, wo 
derartige Behalter stationar verwendet werden, wird sich 
die erfindungsgemasse Ausbildung iiberall anbieten. 

V/eiterhin ist es moglich, bei besonders grossen Ausbildun- 
gen von Vakuumbehaltem den Innenmantel gegeniiber dem 
Druckmantel mit Abstiitztingen und/oder Aufhangungen zu ver- 
sehen. 

Bei Warmespeicheranlagen empfiehlt es sich, derartige Ab- 
stiitzungen mit f liissigkeitsfuhrenden Rohrschlangen zu ver- 
sehen, um eventuell auftretende Ableitwarme auszunutzen, 

Pemer konnte anstelle von Beton fiir den Druckmantel je- 
des druckfeste Material, beispielsweise Kunstharzmischun- 
gen, verv/endet werden. 
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Fig. 8 
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